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شبكه هاي حسگر بيسيم

Wireless Sensor Networks 
(WSN)

معرفي

:تعريف♦

يك شبكه حسگر بيسيم از تعداد زيادي نود هاي حسگر تشكيل شده كه بصورت –

. متراكمي در اطراف پديده فيزيكي مورد نظر پخش شده اند

اين شبكه ها، حداقل امكانات محاسباتي و برخي ابزارهاي حسـي را بـراي حـس    –

.دارا مي باشند... پارامترهايي نظيردما، نور، لرزش، صدا، تابش، رطوبت و 

♦ ،

:محرك ها♦

پيشرفت در كوچك سازي، طراحي مدارهاي كـم مصـرف و تجهيـزات ارتبـاطي     –
بيسيم ساده وكم مصرف 

توسعه شركت هاي توليد كننده منابع انرژي كوچك –

كاهش هزينه هاي توليد كارخانه اي–

پيشرفت فنآوري هاي –

ارتباطات بيسيم •

و الكترونيك ديجيتال•

معرفي

MANETتفاوت شبكه هاي حسگر بيسيم با شبكه هاي  (Mote)نمونه اي از حسگر هاي بيسيم

تعداد نودهاي حسگر در شبكه هاي حسگر چندين برابر نودها در شبكه هاي♦

MANET مي باشد.

.حسگرها بسيار متراكم تر استفاده مي شوند♦

.حسگرها در مقابل مشكلات مقاومتر هستند♦

.توپولوژي شبكه هاي حسگر بسيار پوياتر است♦

نود هاي حسگر از ارتباط همه پخشي استفاده مي كنند در حاليكه شبكه هاي ♦
MANET از ارتباطات نقطه به نقطه استفاده مي نمايند .
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نود هاي حسگر داراي محدوديت در توان مصرفي، تواناييهاي محاسباتي و حافظه مي ♦

.  باشند

نود هاي حسگر داراي شناسه عمومي نمي باشند و اين به دليل تعداد زياد نود ها و ♦

.حجم زياد سر بار مي باشد

خصوصيات شبكه هاي حسگر بيسيمMANETتفاوت شبكه هاي حسگر بيسيم با شبكه هاي 

وابسته به كاربرد♦

تعامل با محيط♦

مقياس پذيري♦

انرژي♦

خود پيكربندي ♦

قابليت اطمينان و كيفيت سرويس♦

داده محور♦

سادگي♦

كاربردهاي شبكه هاي حسگر بيسيم

:كاربردهاي نظامي شامل♦

مانيتور كردن نيروهاي خودي–

نظارت منطقه جنگي–

شناسايي نيروهاي مقابل و منطقه مورد استفاده دشمن–

هدف گيري–

تخمين و بررسي خسارات نبرد–

شناسايي و كشف حملات شيميايي، بيولوژيكي و هسته اي–

:كاربردهاي محيطي شامل♦

بررسي جابجايي حيوانات–

مانيتور كردن شرايط محيط–

شناسايي آتش جنگلها–

كشف و نگاشت پيچيدگيهاي بيولوژيكي–

شناسايي زمين هاي مستعد–

كاربردهاي شبكه هاي حسگر بيسيم

كاربردهاي شبكه هاي حسگر بيسيم

:كاربردهاي بهداشتي شامل♦

مانيتور كردن وضعيت بيماران–

رديابي و مانيتور كردن بيماران و پزشكان در محيط بيمارستان–

مديريت دارو در بيمارستانها–

:كاربردهاي خانگي شامل♦

اتوماسيون خانه–

محيط هوشمند–

:كاربردهاي تجاري شامل♦

... )تهويه مطبوع و ( كنترل محيطي در ساختمانهاي كاري –

موزه هاي تعاملي–

شناسايي و رديابي دزدان ماشين–

كنترل و مديريت كارخانجات–

شناسايي و رديابي وسايل نقليه–

كاربردهاي شبكه هاي حسگر بيسيم
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(Mote)اجزاي داخلي نود حسگر معماري شبكه هاي حسگر بيسيم

محدوديت هاي نودهاي حسگرMoteنمونه اي از يك 

.بايد انرژي مصرفي بسيار پاييني داشته باشد♦

.بايد بتواند در محيطهاي با تراكم بالاي حسگر عمل نمايد♦

.بايد هزينه توليد آن پايين باشد♦

.بايد مستقل بوده و بدون مراقبت به عمل خود ادامه دهد♦

.بايد قابليت انطباق با محيط را داشته باشد♦

برخي تعاريف

:حسگر ♦

وسيله اي كه وجود شئ، رخداد يك وضعيت يا مقدار يك كميت فيزيكي را  –

.  تشخيص داده و به سيگنال الكتريكي تبديل مي كند

...  حسگرهاي دما، فشار، رطوبت، نور، شتاب سنج، مغناطيس سنج و :انواع –

  :كارانداز ♦

با تحريك الكتريكي، يك عمل خاص مانند باز و بسته كردن يك شير يا قطع و –

.وصل يك كليد را انجام مي دهد

:نود حسگر♦

. به نودي گفته مي شود كه فقط شامل يك يا چند حسگر باشد –

:نود كارانداز♦

.به نودي گفته مي شود كه فقط شامل يك يا چند كارانداز باشد –

برخي تعاريف



۴

برخي تعاريف

:نود حسگركارانداز♦

.به نودي گفته مي شود كه مجهز به حسگر و كارانداز باشد –

: چاهك♦

نودي كه جمع آوري داده ها را به عهده داشته و ارتباط بين نود هاي حسگر و –

.نود مدير وظيفه را برقرار مي كند

♦

:نود مدير وظيفه♦

از طريق آن با شبكه ارتباط برقرار شبكه  مدير يانودي كه شخصي بعنوان كاربر  –
.  مي كند

به شبكه ارسال شده و داده هاي اين نود فرامين كنترلي  و پرس و جو ها از طريق –
.جمع آوري شده به آن بر مي گردد

برخي تعاريف

انواع ساختار كاري

: ساختار خودكار ♦

داده هاي دريافتي  ،حسگر هايي كه يك رخداد يا پديده را تشخيص مي دهند–

.را به نود هاي كارانداز جهت پردازش و انجام واكنش مناسب ارسال مي كنند

نود هاي كارانداز مجاور با هماهنگي يكديگر تصميم گيري كرده و عمل مي  –

.نمايند

هيچ كنترل متمركزي وجود ندارد و تصميم گيري ها بصورت محلي انجام –

.ميشود

:ساختار نيمه خودكار♦

در اين ساختار، داده ها توسط نود ها به سمت چاهك هدايت شده و فرمان   –

.  از طريق چاهك به نود هاي كار انداز صادر مي شود

ساختار خودكارانواع ساختار كاري
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ساختار نيمه خودكار

معماري لايه ايمعماري لايه اي

:لايه كاربرد♦

.شبكه هاي حسگر بيسيم كاربردهاي مختلف دارند–

.طراحي شبكه و پارامترهاي آن وابستگي شديد به كاربرد مورد نظر دارد–

:لايه حمل♦

مديريت ارتباطات انتهابه انتها–

TCP,UDPپروتكل هاي –

معماري لايه اي

:لايه شبكه♦

:اصول طراحي –

.مصرف حداقل انرژي يكي از اصول مهم مي باشد•

.شبكه هاي حسگر اكثرا داده محور مي باشند•

مسيريابي و تجميع داده ها •

مسيريابي مبتني برانرژي

:مسيرهاي مختلف•

مسيري با حداكثر انرژي موجود•

كمترين انرژي مصرفي در طول •

مسير

كمترين پرش•

مسيري كه داراي بالاترين •

حداقل ميزان انرژي يك نود 
باشد
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داده محور مسيريابي

.  نود چاهك درخواست ها را توزيع نمايد♦

.  نود هاي شبكه داده هاي موجود خود را اعلام مي نمايند ♦

نامگذاري مبتني بر خصوصيات♦

نامگذاري مبتني بر خصوصيات از خصوصيات پديده ها براي اعلام درخواست ها –

.استفاده مي نمايد

"درجه سانتيگراد مي باشد ٣٥منطقه اي كه دماي آن بيش از ": مثال–

لايه پيوند داده

:وظايف♦

تسهيم سازي جريانهاي داده–

تشخيص قاب داده–

دستيابي به رسانه  –

كنترل خطا –

برقراري اتصالات مطمئن نقطه به نقطه و نقطه به چند نقطه–

پارامترهاي ارزيابي شبكه هاي حسگربيسيم

طول عمر♦

اصلي ترين عامل محدوديت در طول عمر شبكه هاي حسگر بيسيم، منابع انرژي –

.مي باشند

هر نود بايستي به شكلي منبع انرژي خود را برنامه ريزي نمايد كه بتواند طول  –
عمر كل شبكه را افزايش دهد

محدوده پوشش♦

هزينه و سادگي در استفاده  ♦

زمان پاسخگويي♦

كاربردهاي بلادرنگ–

دقت ♦

كاربردهاي محيطي–

امنيت♦

نرخ نمونه گيري موثر♦

پارامترهاي ارزيابي شبكه هاي حسگربيسيم

پارامترهاي ارزيابي نود هاي حسگر

انرژي♦

قابليت انعطاف♦

قابليت اطمينان♦

امنيت♦

ارتباطات♦

محاسبات♦

همزماني♦

اندازه و هزينه♦

♦

Moteتحول درساخت 
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ابزارهاي منبع باز

Operating Systems
 TinyOS
 YATOS
 Contiki
 MANTIS
 SOS

Programming Languages

 Assembly 
 C
 Giotto
 Esterel
 Lustre
 Signal
 E-FRP
 nesC

Simulators

NS-2
 TOSSIM
Avrora
NCTUns
OMNET++
 J-Sim

Application Tools
 Localization Tools
 TinyDB
 Surge
 TOSBase
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